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LE MOTEUR A
COURANT CONTINU

I/ RAPPELS
1.1/ Notions de magnétisme ﬂ
Certainespierresnaturellesontlepouvoir d'attirer et deretenir lesmatériauix -k
ferreux. Onlesappelledes . Yo
Chagueai mant posseédeun pdleNORD etun l;._j ] .‘

p6le SUD. L espdlesdemémenom serepoussent
danslecascontrairesattirent. Lechamp magnéti-

gue (ou champ d'induction magnétique) concentré autour de
I'aimant est orientédu pdleNORD au pbleSUD.

|.2/ Electromagnétisme

Lorsqu'unfil éectriqueest parcouru par uncourant, il appa-
rait unchamp magnétiqueorientéperpendiculairement aufil (au
sensducourant). Cechamp est d'autant plusfort quelecourant est
élevé. Onpeut également élever laval eur duchamp enbobinant lefil d'uncertainnombrede
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en Ampére tours n le nombre de }' l’fl
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La régle de la main droite ___ == R
permet de définir ladirectiondu ¥ L)
champ:
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Ainsi, si on place un bobinage parcouru par un courant électrique dans un champ
magnétique celui-ci sera soumis a une force électromagnétique qui provoquera son
déplacement (sarotation sil est fixé sur son axe).

Cette force aura pour valeur F=B.l.l.sina ou B est le

Canducteus traverss I'intensité du champ magnétiqueen TESLA, | le courant traver-
PRFUR cOyrai o e riguamur) . sant le bobinage, | lalongueur
""'--—--,\I delaspireet a I'angleentrele
i champ B et le courant I.

. 2 V] Larégledestroisdoigtsde

N R r"‘::‘ ., lamain droite définit la direc-

. TK 17 == tion du déplacement en fonc-

R WA tion du champ et du courant.
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I/ LE MOTEUR A COURANT CONTINU
II.1/Principe

L emoteur acourant continu secompose:

-d'un partie fixe appelée STATOR et qui génere un champ magnétique cons-
tant grace (généralement) a un bobinage appelé INDUCTEUR

-d'une partie mobile appelée ROTOR. Le rotor est constitué d'un circuit magné-
tique et de bobinages appelés INDUIT

-le courant arrive a I'induit par l'intermédiaire de BALAIS (appelés parfois
charbons) qui frottent sur une couronne cuivrée : le COLLECTEUR.

Le collecteur
entrainé en rotation
par lerotor aimente
alternativement les
bobinagesdel'induc-
teur cequi provoque
un champ magnéti-
que tournant.

Le frottement
desbaaissurlecol-
lecteur provoque des
parasitessurlecircuit
d'alimentation. On
peut réduireleursef-
fetsavecdesconden-
sateurs
d'antiparasitage.

L'inversion du
courant dans le ro-
tor ou dans I'induc-
teur provogue une
inversion du sensde
rotation. Si le courant
estinversédanslesdeux,
il n'y apasdinversion.

Dans un moteur a
courant continu a
amant permanent, lesta-
tor estforméd'unamant
qui fournitlechampma-
gnétique constant.

o
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II.2/ Relations et caractéristiques

Lemoteur électriqueacourant continu, Sil est aaimant permanent, peut éremodélisé par
unerésistanceR et uneforceélectromotriceE.

Onendéduit doncquesatensiond'alimentation U=E+R.|
| Laforceélectromotricequanda
| elle dépend des caractéristiques de

construction du moteur (nombre de
spiresdel'induit, intensitédu champ
F magnétique) et delavitessederotation

D

I L(? +
N + N

T 162
T
T

T3

niC)alU=cste  C niU)&C=cste |

[1.3/ Branchements possibles

Comptetenudufait qu'un moteur acourant continu peu disposer d'unebobinedinduction
etd'uninduit.

-Excitationindépendante: nécessitedeux tensions UlB ﬂ Uz

-Excitation shunt : lamémetens onalimenteinduit etinducteur.

Oncontrdlelavitesseen controlantlecourant dans!'inducteur
-Excitation série : le courant est le méme dans I'induit et M Ul

I'inducteur, cequi permet mémeunedimentationentensionaternative.

Cesmoteursdisposent d'un couplededémarrageimportant. 1
(M- U1
L

Remarquel:il vadesoit gu'un moteur aexcitation shunt nepeut pas
|..r'-.li: j| U
L

étreutiliséenexcitation sérieet réci proquement.
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1.4/ Sécurités

L esmoteursacourant continu présentent certainsrisquesd'emballement. Danscecas, sa
vitessederotationtendversl'infini et son courant d'induit augmentefortement. Celaseproduit :

-pour unmoteur shunt ou aexcitationindépendantel orsquelecourant dansl'inducteur est
nu

-pour un moteur sérielorsqu'il 'y apas de couple résistant.

L esorganesdeprotection sont donc
-nécessairement un détecteur de surintensité
-un sectionneur permettant de mettre l'installa-
tion hors tension (Q)

-des contacteurs disposant des pouvoirs de
coupure suffisant (KM) - =\\\- = = =
-un relais thermique destiné a protéger le mo- Q

teur contre les surcharge (RT)
( (
i\

-certains moteurs intégrent des interrupteurs
tachymétriques

Remargue : le schéma ci-contre ne convient que
pour les moteurs série et a aimant permanent.

Proposer un schéma pour un moteur a excitation
= indépendante

RT
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Canducte trave ks
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