Préventiondurisque électrique

PREVENTION DU RISQUE
ELECTRIQUE

I/ LES DANGERS DU COURANT ELECTRIQUE

Sources INRS 2001

Bienquelecourant él ectriquesoit présent dansnotresociétédepuislafinduX1X° siecleg, il
provoguechaqueannéeencoredenombreux accidents. [ ssontendiminution, commeleprésente
latableau ci-dessous, maislerisqueexistetoujours.

Accident Journé
Accident de | ayant entrainé urnees
. . perdues pour ..
Année travail avec une . on Déces
o . s incapacité
arrét incapacité .
temporaire
permanente
1998 896 89 37628 9
1997 906 86 39484 17
1996 916 99 45180 19
1995 930 122 46499 12
1994 958 118 44253 13
1990 1308 177 56175 35
1985 1306 185 40196 42
1980 1883 247 60447 50
1975 2793 360 89410 67
1970 3449 361 96952 ?

En 1998, lesaccidentsdetravail d'origineélectriqueen Franceont coltés 10,1 millions

d'euros.

Trlangles de sévérité

m/\/\

Q fol [

&

AT-arrét

Sources INRS 2001

-

Risque
glectrigue

Ensemble
des AT

TRAT-IP:

AT-arrét:

Cequi différentielesaccidentsd'origineélectriquedesautres
accidentsc'est que

Le moyen le plus efficace pour réduire encore les accidents est une bonne

sensibilisationaurisqueélectrique.

L esstati stiquesnousmontrent unebai ssedesaccidentsliéesa
uneplusgrandemaitrisedurisquemaisletriangledesévériténousrappe lelagravitédesaccidents
dorigineéectrique.
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II/ DEFINITIONS ET RAPPELS D'ELECTRICITE

Lecourant électrique(l) : Il sagit d'un mouvement de Champ électrique E
particulesé ectriques(lesélectrons) déplacéssousl'actiond'un
champéectrique. Lecourant é ectriquenecirculequedansdes
milieux conducteurs. Sonintensitéest expriméeenAMPERES
(A).

Tensionédectriqgue(UouV): Il sagitd'unedifférencede
chargeé ectriqueentredeux points(Vaet Vb surlafigure). Son
intensitéest expriméeenVOLT. Leparcourt d'uncourant dans ) pr=rery
unéémentrésistif (R) produit unedifférencedepotentiel aux
bornesdecet & ément donc unetension.U=Rx

Résistance (R) : Unerésistance est un dipdle qui soppose de maniére plus ou moins
efficace au passage du courant. Son unité est I'ohm (Q).

Impédance(Z) : C'estl'équivalent delarési stancemaisappliquéeau courant alternatif.
Savaleur peut changer selon lafréquence qui lui est appliquée. Son unité est I'ohm (Q).

& l ouU

Le courant continu : un courant continu est tel que les
particules é ectriques ne changent jamai s de sens.

. . temps
L e courant alter natif : un courant alternatif est tel queles
particules changent de sens. Si le changement de sens se fait  1ouU
toujours de laméme maniere en fonction du temps, on dit quele temps

courant est alternatif et périodique.

& Citer unesourcedecourant continu:

Citer une source de courant alternatif :
I/ L'EFFET DU COURANT ELECTRIQUE
1.1/ Définitions

Contact direct : contactentreunindividuetun
fil nu soustension

Contactindirect : contact entreunindi-
viduet unemassemétalliquemise accidentelle-

ﬂ@ ment, ou suiteaun défaut, soustension.

Corpsélectrisé: corpsparcouru par un
courant €l ectrique. Par extension, on parled'é ectri sation | orsgu'unepersonneest parcouruepar
uncourant électriqguenonmortel

A=Y
P

Electrocution : mort causéepar lecourant é ectrique

(. . Pré i i 2 i
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lll.2/ Les effets sur I'organisme

Lecour ant électriquepeut créer deslésionsgravessur I'organisme.

Selonlemilieuetlatensionalaguelleest soumisnotreorganisme, larési stancedu corpsn'est
paslaméme. Pluscetterésistanceest faibleet pluslecourant estimportant (I=U/R).

Lacourbeci-dessousprésentecetterésistance(sourcelNRS) :

RESISTANCE DU CORPS HUMAIN

A R(KQ) ——- Peau séche
st Peau humide
\ —— Peau mouillée
4L\ — Peau immergée
3L
2 1
1 4
—1 I I >
25 5 250 380 Uc (V)
Effet du courant alternatif
05mA Seuil deperception-sensationfaible
10mA Seuil denonlécher
30mA (auboutde30s) Paralyserespiratoire
75mA (auboutdels)  Fibrillationcardiague
1A (auboutde25ms)  Arrétducoeur
Effet du courant continu
2mA Seuil deperception-sensationfaible
A Seuil denonlécher
130mA (auboutdels) Fibrillationcardiague
Membres inférieurs
etpieds 2,39 2,1 % Siége interne
Tronc 3,2% 6,4 % Autres
Téte 5,6% Localisations
Yeux multiples
Membres .
supérieurs Mains Sources INRS 2001
Génie électronique Préventiondurisque électrique NB-2003
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IV/ LA PROTECTION DES PERSONNES
IV.1/ Définition

L esdispositifsassurant lapr otection desper sonnespermettent d'éviter uneélectrisation
d'unutilisateur du courant & ectrique.

Classification destensions:

TBT BT HT

A B A B

Alternatif | <=50V [ 50V a 500V | 500V-1KV 1KV a 50KV >50KV

Continu |[<=120V| 120V a 750V | 750V a 15KV | 15KV a 75KV >75KV

Régimedeneutr e: Afindegarantir unemeilleureprotectiondespersonnesfaceau danger
du courant é ectrique, celui-ci est distribué sel on un régimede neutre spécifiqueau domaine
d'emploi (domestique,industridl, etc..).

LanormeC15-100* définit troi srégimesdeneutrecaracté-
riséspar deux lettres:

*la premiére lettre définit la situation de I'alimentation
par rapport a la terre:
-T : liaison du point a la terre
-1 isolation de toutes les parties actives parrapport
alaterre, ouliaisond'un pointaveclaterre atravers
uneimpédance

|la deuxiéme lettre définit la situation des masses de
I'installation par rapport a la terre :
-T : masses reliées directement a la terre
-N : masses reliées au neutre de l'installation, lui
méme relié a la terre.

Leréseauutiliséenmilieuscolaireet domestiqueestleréseau
TT, cequi sgnifiequeleNEUTREIissudutransformateur HT/BT
estrelié et quelesmassesmétalliquesdel'instal -
lationsont reliées

Transformateur

Ré haute | - Phase1
éseau haute

tension (HT) — Phase2
ou moyenne | Phase3

tension (MT) Neutre

o

1: La norme C15-100 définie par I'UTE réglemente la sécurité des installations électriques

, . ) Prévention du risque électrique
Génie électronique urisqu qu NB-2003



Préventiondurisque électrique Page 5

IV.2/ Le régime TT

Dansuneinstallation respectant lerégime TT, toutesles masses métalliques des
appareils(machinealaver, grillepain, congélateur...) doivent é&remisesalaterre.

Casd'unemauvaiseinstallation :

@«Lela\/elingen'&stpas

VYN Flz=se e .
7 P, Frese? reliéalaterre. Undéfaut de
; L Frese3 lamachineentraineuncon-
NeLtre tact .
= Awns G ‘utili [
i i L'utilisateur subit un
(e} = . .y 7 .

courantlimitéuniquement par

O larési stancedeson corpset

de contact et par larésis-

tancedelaterre.
= 1d=230V/(R,+R)
L 'utilisateur subit presqueintégralement latensionde230V .
L aprotection des personnes est mal assur ée.
Casd'unebonneinstallation:

La masse de la ma-

. e Freee1 Chineestreliéealaterre.Le
gﬂ L~ Fresc2 COUrantestdéviéverslaré-
v Frese3  ggtanceRaqui doitéreobli-

Rhewre  gatoirementfaible. Lecou-

rant dedéfaut est limitépar
|arésistancedelaterreetla
O résistanceRa:

| =230V/(Ra+R.)

L 'utilisateur estsoumis
aunetensionégaeal xRa.

*
Q
L

]
%
&5

)

Fa

IV.3/ Regles de protection en régime TT

PN +1. Touteslesmassesdesmatériel sprotégéspar unmémedispositif deprotection doivent
étreinterconnectéeset reliéspar unconducteur deprotection é ectrique(PE) decoul eur
et aunemémeprisedeterre.

+2. Laconditiondeprotectiondoit satisfairealarelationRa.la<U, ou
la est le courant de fonctionnement du dispositif de protection (voir point 3)
Ra est la résistance de la prise de terre
U, estlatension limite de contact. Elle peut étre de 50V, 25V ou 12V selon les
locaux

*3. L'installationdoit étreéquipéed'unoudeplusi eursdispositifs(dis oncteurs) acourant
différentielsrésiduel. Dansce casle courant laseraégal au courant différentiel résiduel du
digoncteur. LeDDRdoit éreplacéal‘originedel'install ation.

(. . Pré i i 2 i
Génie électronique révention durisque électrique NEB-2003
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Digoncteur acourant différentiel résidud : UnDDR estundispositif él ectromagnétique
congtituédedeux partiesdistinctes:

Le disjoncteur : permet d'interrompre I'alimentation du circuit électrique en cas
de surintensité ou de surcharge. Le calibre du disjoncteur défini l'intensité de
surcharge.

L'interrupteur différentiel : ilmesure la
somme algébrique des courants quile
traversent (IN+11+12+13) etinterromptle
circuit électrique lorsque celle-ci dépasse
la valeur de courant correspondantala
sensibilité du disjoncteur 1A, . Une somme
algébrique non nulle sous-entend qu'un
courant de défaut est présentdans le
circuit électrique.

MLTL2L3

Dizpositif
& seuil g Ordre de

coupure
courant P

Bobine de
détection

IV.4/ Usage des régimes de neutre

TT : Lesdécretset textes officiel simposent ou recommandent lerégime TT pour des
batimentsalimentéspar unréseau public (habitations, commerces, etc...)

IT : lerégime du neutre isolé évite des coupures parfois génantes, maisimpose une
interventionimmeédiated'uné ectriciendes|'apparitiond'undéfaut. |1 est misenoeuvregénérale-
ment dansleshdpitaux, lesusines, etc..

TN : surtout employé par |'industrie ou des utilisateurs possédant plusieurs postes de
transformetion.

IV.5/ D'autres méthodes de protection des personnes

Contrelescontactsdirects
*Conducteurs sontrecouverts d'isolant
*Mise sous coffret des appareillages

Utilisation de matériel IP2X (protection
contre la pénétration des corps de diametre
>12,5mm)

*Eloignement des lignes sous tension (li-
gnes aériennes)

*Utilisation de trés basse tension de sécu-
rité (TBTS) : 12V, 25V, 50V

«Utilisation de DDR a haute sensibilité
(30mA)

Contrelescontactsindirects
*emploi de matériel de classe Il a double isolation
sutilisation de transformateurs d'isolement
«liaison équipotentielle locale

V/ LA PROTECTION DES BIENS
V.1/Définitions

Les dispositifs assurant la protection des biens permettent d'éviter la destruction de
matériel sél ectriqueset par extensiondesmatériel senvironnant (incendiepar exemple).

Court-circuit : uncourtcircuitestunesurintenstéliéeal aliaisonentredeux filsd'aimentation
(I=U/Ravec R=0). Undispositif magnétiquepermet généralement dedétecter lecourt-circuit.

(. . Pré i i 2 i
Génie électronique révention durisque électrique NEB-2003
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Surchar ge: Il sagitd'uneintensitesuperieureal’'intensténominal eet seprolongeant. Un
dispositif thermique(bilame) permet généralement dedétecter lasurcharge.

Fusible: il sagitd'unappareil constituéd'unfilament conducteur posse-
dant unefaiblerésistanceet donclasection est prévuepour lai sser passer un
courant maximumcalibré. Lorsquelecourant devient supérieur aucdlibre, le .

filamentfondinterrompant|epassagedu courant. Selonl‘gpplication, lesfusibles
possedent destempsdefusion plusoumoinsrapide.

Digoncteur divisionnaire: il sagitd'unappareil é ectromagnétiquequi
aremplacéprogress vementlesfus blesdansl esingta | ationsdomestiqueset qui
al'avantaged'étreréutilisablegraceaun boutonderéarmement.

Sdectivite: Lasdectivitesous-entend queleséquipementsdeprotection .= “,
contrelescourt-circuitssont placésdanslecircuit desorteque, seulelapartie e

ousiegeledéfaut est misehorstension. Lerestedel'instal l ationdoit rester sous
tenson.

V.2/ Schéma de l'installation électrique d'une maison

Afindegarantir lasécuritédesbienset despersonnes, touteinstal lation é ectriquedoit étre
vaidéepar leCONSUEL qui attestedelaconformitédel'install ationaveclesnormesenviguedr.

Unschématypeest donnéci-dessous

Onremarqueenparticulier:
*la présence d'un DDR en téte d'installation
*la présence de deux DDR haute sensibilité (30mA)

*la présence de disjoncteurs divisionnaires calibrés en fonction de la puis-
sance des equipements a alimenter

+le diamétre des fils calibrés en fonction des puissances a fournir.

Disjoncieur de branchement
différentiel 500 mA
sourcesPROMOTELEC (type[S])
]
Dispositit tenaciti dittirentiel
. gﬁ'f;i“““ gﬁﬁmﬂrﬁmﬁél
108 [20A 2R
ol au
1A 40A 25A
1,5[fm? | [6mm? T35 mm?
- -'ﬂ ’ﬂ I ; II ri - - - -
' s EE Lo Apparsils de cuisson :
courant  Lave-lings  Lavewvaisselle ensalledeay 3 Circuit Chauffe-sau raccordés par sortie  Circuits chautfage
- dlai- de cible
25

rage
[} Section des conducteurs et intensité assignée des disjoncteurs fonction de la puissance des convecteurs.

(. . Pré i i 2 i
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VI/ L'HABILITATION ELECTRIQUE
VI1.1/Introduction

L 'habilitationé ectrique" désignereconnai ssancedel ‘'employeur, delacapacitéd'unagenta
accomplir en toute sécurité lestaches qui lui sont assignées' ce qui signifie que Le niveau
d'habilitationdésignelestéchesé ectriquesquel'on est autoriséaaccomplir. Leniveaudhabili-
tationn'est pasdirectement liéalaclassification professionnelle.

L'habilitation est délivréepar |'employeur ou son représentant |égal. Lesmembresdela
communautééducativenepeuvent &requhabilitable.

VI.2/Vocabulaire

= Consignation : ensembled'opérationsdestinéesaassurer laprotectiondespersonneset des
ouvragescontrelesconséquencesdetout maintienaccidentel oudetout retour intempestif dela
tension. Exemple:

Travaux: Touteopérationdontlebut est deréaliser, demodifier, d'entretenir, ouderéparer
unouvrageé ectrique. Ondistinguel estravaux d'ordreé ectriquepar lefait qu'ilsconcernent les
partiesactivesd'unouvrageou d'unéquipement.

PN I ntervention : Opérations de courte durée et n'intéressant qu'une partie del'ouvrage,
réaliséesur uneinstal lation ouun éguipement. NeconcernequeledomaineBT et TBT.
Exemple:
™= Manoeuvr e: opérationvisant amodifier laconfiguration él ectriqueduréseau. Exemple:
PN M esur ages: opérationspermettant lamesuredegrandeursphysiquesé ectriques, méca-

niques, thermiques.... llsneconcernequel'utilisationd'appareilsmobiles.

Essais: Opérationsdestinéesaveérifier lefonctionnement oul'état é ectriqueoumeécanique
d'unouvrage.

VI1.3/Degré d'habilitation

Ledegréd'habilitationest défini par troiscaracteres:

H|epremier désigneleniveau detension:
*B: BT ouTBT soit deOV a1000V
*H : hautetension: supérieureal000V

Bunedeuxiemelettres elleexistepréciselanaturedesopérations
*R : interventions de dépannage ou de raccordement, de mesures, essais ou
veérifications

+C : autoriseaprocéder adesconsignations
*T : autoriséatravailler soustension
*N : nettoyagesoustension
*V :travail auvoisinagedelatension

(. . Pré i i 2 i
Génie électronique révention durisque électrique NEB-2003
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ml'indice:
«0: Travaux non-éectriques
«1:travaux d'ordreé ectriqueet/ou demanoeuvres(exécutant é ectrique)

+2: chargédetravaux d'ordreé ectriquesquel quesoitlenombred'exécutantsplaces
soussesordres

Vli.4/ Le niveau B1V

Lesélévesde génie électronique doivent étre habilitable au niveau B1V.
= [ | |Isdoiventtravailler auvoisinagedestensionscomprisesentre: Vet \%

|Issont desexécutantsé ectriquescequi signifie:
IIsdoiventveiller aleur propresecurité
|Isdoivent suivrelesinstructionsdu chargédestravaux

N'entreprendreuntravail é ectriquequesil enarecul'ordre

[ | Respecter les limites de lazone de travail qui lui a été définie et respecter les
dispositionsdesécuritémisesen oeuvreal'intérieur decettezone

[ | Porter leséquipementsdeprotectionindividuelle
[ | N'utiliser quedesoutil sadaptésautravail aeffectuer
[ V éifierlematérie etlesoutilsavantleur utilisation.

T HR
A g dded L L
1| A s
- J Paour las installarions TETS

ol [T ila zone 1 concerne égalemant la TETR < 25V

b ——————

3 nA -

Siml

Zonel:enTBTil faut prendreencémptel6risq'ues,q'r%plLogi"g)n,SQegqur[t_,cj'r(;uit_oqlbrulur_e
s o OTHAIRIGE BTl Oa Tefa~ara o

L e BT iirass

Zone4: peut étreconsidéréecommeunezonedetravail soustensionouunezonedevoisinage

(. . Pré i i 2 i
Génie électronique révention du risque électrique NEB-2003
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VIl/ REALISER DES TRAVAUX ELECTRIQUES EN
SECURITE
VIil.1/ Méthode d'intervention

L esinterventionssont généralement decourtedur éeet defaibleétendue.
Ellessont limitéesaux domainesBT et TBT

Réalisées sur uneinstallation ou un éguipement, elles sont précédéesd'uneanalysede
risque.

Ordre d’intervention L'intervenant doit :

. avoir acquislefonctionne-
ment del'égui pement

. disposer d'appareilsde

4 mesurageen bon état
. assurer lasécuritédestiers
ANALYSE DES et desexécutants
RISQUES e seprémunircontreles
l partiesactivesvoisines

Peut-on
éliminer
les risques?

Oul Elimination des
risques

Mise en oeuvre
de mesures
complémentaires

L esmesurescompl émentairescoll ectivesseront privil égiéessur lesmesuresindividuelles

VIil.2/ Mesurage

. L'agorigrammeci-dessusrestevalable
. Pour lesmesuresauvoltmetreet amperemeétreun degréd habilitation 1 est nécessaire
. Danslecasdemesuresal‘oscill oscope, lamiseen oeuvredecet appareil Sapparente

aux opérationsréali séeslorsd'uneintervention deraccordement et nécessitel'interventiond'un
habilité BR oud'un B1sousladirectiond'unchargédestravaux oud'unchargédintervention.

Préventiondurisque électrique

Génieélectronique NB-2003
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VII.2/ Intervention de dépannage

@rdre d’interventioﬂ
de dépannage

- J

A

ANALYSE DES
RISQUES

Localisation
de la panne

CONSIGNATION

Elimination du
défaut

A 4

Essais et
vérifications

Remise en place
des protecteurs

Dépannage
définitif?

Aviser I'exploitant du
dépannage définitif

But :
Rémédier rapidement aun défaut susceptibledenuire:
-A lasécuritédespersonnes
-A laconservationdesbiens
-Aubonfonctionnement deléquipement oud’ une
ingdlationvitde

L ocalisation despannes:

Sont autorisés:

. EnTBT,BTA etBTB, lemesuragedegrandeurs
éectriquessansouverturedecircuit.

. EnBTA et BTB seulement

*lamiseenplaceouleretraitd unpont é ectrique

-sur deux extrémitésd’ unmémepotentiels

-sur uncircuitdecourant nominal In<50A

-al’ aided’ uncordonincluant unfusiblegl possédant
un PdC>50kA et dont lecalibreest adaptéal’ inten-
Stéducircuit

* uneinterventiondeconnexion

Elimination desdéfauts:

Cetteétapedoit étreeffectuéesuivantlesmodalitésdetra-
vaux horstension.

Lechargéd' intervention peut consigner I’ équi pement pour [ ui-
mémeou pour lespersonnestravaillant soussesordres.

Si I’ appareil deséparationdel’ équipement oudel’ installation
restevisibleen permanence, et quel’ accesalazonedetravail est
limitéaux seulsopérateurs, alorsil n’ est pasobligatoiredecondam-
ner cet appareil, ni debaliser lazonedetravail.

Limitation NON

d’emploi?

A 4

Oul Aviser I'exploitant du
dépannage provisoire
et des limitations

Aviser I'exploitant du
dépannage provisoire d’emploi.
Marquage sur Marquage sur
place place

Génieélectronique
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VII.3/ Choix des appareils de mesure

Catégories de surtension (CEIl 664)
Utilisation des appareils en fonction des catégories de surtension

Equipement
industriel
400V | 230/400V L 230V 60V

3> <
1 > <
|

SURTENSION TRANSITOIRE

6000Vmax ! | !
: 4000Vmax 3 i
2500V max . 500Vmax
CAT IV CAT Il CAT Il CAT |

Catégoriel V : DigtributiondirecteEDF-...

Catégorielll : Digtributionindustrielleet circuitsmoteurs...

Catégoriell : Distributiondomestique...

Catégoriel : T@lécommunications, & ectroniqueavecfaiblesurtension...

M esuresur réseau triphasé 230/400V

catégorielll
. [l faut utiliser unmultimétredecatégorie3ou4
. Avecunoscilloscopedecatégorie 1 ou 2, il faut utiliser unesondedecatégorie3ou4
M esure sur réseau domestique
catégoriell
. [l faut utiliser unmultimétredecatégorie3ou4
. . Avecunoscilloscopedecatégorielou?2,il
== - Fee U faututiliser unesondedecatégorie3ou4
e | BRI =L Mesuresur appareillage BT avec faible surten-
ssiasaes | NGR(CHY = I : sion
Voog %808 N | i, catégoriel
omm |:0::0i0 0o > . L
i . I fa_ut utiliserun mulrtlmc_atredecat30u4
. Oscilloscopedecatégorielou?2
Génie électronique Préventiondurisque électrique NB-2003
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Classe d'un appareil

Type da
classe

Symbaole ou
indication

Definition

Schéma ou autre indication

classe 0

pas da
symbole

Imterdite dai

12 'ndustrie

classe |

D

Matériel ayant au moins une isalation
fonctionnelle &n toutes ses parties et
compartant 'ensemble des dispositions
permettant de relier ses parties mémlliques
accessibles 5 un conduct=ur de pratection
{misea la terre).

IEILATION PRINCIRALE

= Enveloppe extérieurs mohnte
au'st memElligue

classe |l

Materiel dont les parties accessibles sont
separees des parlies sous tension par une
isclation ne com prenant que des &léments a
double isolation ou a Eoblion renforcés, et ne
comportant pas de dispositions permetant de
relier les parties metalliques accessibles, ='il
en exists, 3 un conductsur de proecion.

classe
1

Materiel préwy pour Stre alimente en res bosse
nsion de s&zunbt st n'ayant ausun circuit ni
interne ni externe fonctionnant sous une
ension supérieure 3 ces limikes

Alimenkation par un
transformateur de
SECUTtE reperé par
b= symbole:

Génieélectronique

Préventiondurisque électrique
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Annexe : Catégories de TBT

| TBTS | TRES BASSE TENSION de SECURITE |

Transformateur de
sécurité conforme a
la norme EN 60-742
230-400V~/12-24-48V~

X I
—X I
[ J pa—
Disj. courbe C ou D Disj. courbe C
Fus. aM

courbe C: maga6iIn

I
Fus. T ou gG |
I
I

courbe D: mag a15In

coffret métallique

TBTP

TRES BASSE TENSION de PROTECTION

|
Transformateur de
sécurité conforme a |
la norme EN 60-742 |
230-400V~/12-24-48V~ |
X | —T | \
[ J —_ [ _I —_

Disj. courbe C ou D
Fus. aM

Disj. courbe C
Fus. T ou gG

I

I

I
courbe C: mag a6 In
courbe D: mag a15In l
L

coffret métallique

TBTF

TRES BASSE TENSION FONCTIONNELLE

DEFINITION: UTE C 18-510 § 2.3.3.1.
Installation du domaine TBT dont:

- toutes les parties actives sont séparées
des parties actives de toutes autre
installation par une isolation double ou
renforcée.

- les parties actives sont isolées de la terre
ainsi que de tout conducteur de protection
appartenant a d'autres installations.

- Au 1°r défaut il ne se passe rien.

- Au 2éme défaut la bobine KM1 est
alimentée en permanence.

Inconvénient: ne peut étre utilisé pour des
machines dangereuses.

DEFINITION: UTE C 18-510 § 2.3.3.2.
Installation du domaine TBT, répondant a la
premiére condition de la TBTS, mais qui ne
sont pas soumises a la seconde.

- toutes les parties actives sont séparées
des parties actives de toutes autre
installation par une isolation double ou
renforcée.

- Au 1¢" défaut il y a court-circuit.

Utilisation pour les machines dangereuses.

Autotransformateur
230-400V~/12-24-48V~

[ _I PR
Disj. courbe C ou D Disj. courbe C
Fus. aM Fus. T ou gG

courbe C: mag a6 In

DEFINITION: UTE C 18-510 §
2.3.3.3.

- sont classées dans cette
catégorie, les installations du
domaine TBT qui ne peuvent étre
classées en TBTS ou en TBTP.

- Au 1°" défaut déclenchement du
différentiel.

IP2X

courbe D: mag a15In
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Transparent

Accident

Triangles de séveérité

?s;: LA
Q [l
& ol

Risque Ensemble

glectrigue des AT

Accident de | ayant entrainé Journées
. . perdues pour =
Année travail avec une . ox Déces
A . il incapacité
arrét incapacité .
temporaire
permanente
1998 896 89 37628 9
1997 906 86 39484 17
1996 916 99 45180 19
1995 930 122 46499 12
1994 958 118 44253
1990 1308 177 56175
1985 1306 185 40196
1980 1883 247 60447
1975 2793 360 89410
1970 3449 361 96952

Champ électrique E

RESISTANCE DU CORPS HUMAIN

——- Peau séche
Peau humide

—— Peau mouillée
— Peau immergée

Sciences de |'ingénieur

La sécurité électrique

NB-2003



Preventiondesrisquesélectriques

Transparent
Membres inférieurs
etpieds 2,39 2,1 % Siége interne
,!tl, i
11 Tronc 3,2% 6/4% Autres
i#Téte 56 % Localisations
0 Yeux multiples
1"&'; -'!
Membres ! f
supérieurs Mains ) Eecct
ZCE
Ly vy Flrzse2
) | v Flzse3
NeLtre

| aaa'al Flz=e
i L Flzse2
i Ly,

Flzce3

MLTL2ZL3

NeLtre
L Dizpositif
B 3 sauil gg® Ordre de
courant coupure
Bobine de
détection
Disjoncieur de branchement
différentiel 500 mA
itype[S])
Dispositt Dispasitf ditiérentie
. g},ﬂfﬁ“"“ 30 mA (recommand)
20 A
0l o "
A4 07 BA | Y
o8 4, Pratection par
25 j 9 disjoncteurs
5 (] mln?_ 2_,5 ‘mrgl’ i T
L]

Circuits o g

prises de sg

courant  Lave-linge  Lave-vaisselle  en salle d'eau 3% 2 G
A5

rage

Appareils de cuisson
racgordés par sortie  Circuits chauffage
de cable

[} Section des conducteurs et intensité assignée des disjoncteurs fonction de la puissance des convecteurs.
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TBT BT HT
A B A B
Alternatif | <=b0V | 50V a 500V 500V-1KV 1KV a 50KV >50KV
Continu |<«=120V| 120V a 750V | 750V a 15KV | 15KV a 75KV >75KV
Equipement
industriel

1

e
2

400V 230/400V _ 230V 60V

» > &
L > & P
I

SURTENSION TRAN‘SITOIRE
QU00Vmax 4000Vmax . 2500Vmax

500V max
CAT IV CAT I CAT Il CAT |

Tvpo da e e . e e .
glgsse Efﬁ“;:l‘:';;” Cefinition Sehema ou autre indication
pas da . - :
Imterdite dans industrie

classe [ symbole @ :

Matériel ayant au moins une isalation

fonctionnelle &n toutes ses parties et _
E|EIE-SE | compartant 'ensemble des dispositions EILETION PRINCEALE

permetant de relier ses parties mémlliques

accessibles 5 un conduct=ur de prabsction L Enveloppe extérieurs soknte
{misea la terre). au'et mEklligus

Matériel dont les parties accessibles sont
separees des parties sous tension par une
isolation ne com prenant que des &léments 3
D double isalation ou 4 solblbion renforces, st ne

classe || comporiant pas de dispositions permetant de
relier les parties metalliques accessibles, ='il
en exists, 3 un conduck=ur de protection.
| Materiel prévy pour Stre alimente en rés bomse Alimentation par un
Classe tEnsion de sézun st n'ayant aocun circuit ni transfermatsur de
1 interne ni externe fonctionnant saus une |  =securité repére par
tension supérieure 3 ces limites b= symblke:
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