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NUMERATION ET
CONVERSION DE BASE

I/ RAPPELS
Systéme de numération
Tout systéme de numération repose sur une équation générale:
N=a .B"+a  .B"'+..+a,.B*a .B+a,.B°
ains :
1011 en binaire correspond & 1.23+0.22+1.2'+1.2° = 11 en décimal.

764 en octal correspond é7.§2+6.81+4.8° =500 en déci mal
I/ LES BASES UTILISEES EN GENIE ELECTRIQUE

1I.1/ La base 2 mias | 5| 2 1] o
De larelation précedente, on peut €laborer laprogressiondu |, | fa || o
code binaire:

Un mot binaire est une association de bits qui forment une

valeur numérique. Exemple: %1101 est un mot de 4 bits N

Lorsgu'un mot est formé de 8 bits on parle d'octet.

1.2/ La base 16 : 'hexadécimal

Pour desfacilités d'écriture, les automaticiens ont introduit la

base 16 permettant de représenter avec un seul caractere4 bits.En | 5 | ¢ | + | o | ¢

effet, avec 4 caracteresbinaires (4 ) on décrit 16 états tout

comme avec un caractére hexadécimal. Unsigne$ou unelettreh | * | gl

spéCIerIe mot : $AE5 = AE5h 7 0 1 1 1
Comme pour décrire ces 16 étatsil faut 16 caracteres unique 1.1,

(en effet 10 en hexadécimal représente endécimal), on

arajouté aux chiffres deslettres : T IR R B

Décimal (O (1 [2 |3 [4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 (13 (14 |15 [16

Héxa 0O |1 |2 |3 |4 |56 |7 |8 |9 |A |B |C (D [E [F

[1l/ CONVERSION DE BASE HEEEEERE

[11.1/ Base 2 a Base 10 N I A

Il suffit deplacer lemot binairedansuntableaucomportant,en | . | + | + | + | o
colonne, les puissance de deux, puis de faire des additions.

Numération et conversion de base NB 2007

Sciences de I'ingénieur




Systémes logiques - n°11 Page 2

Application :

128 |64 |32 |16 8 4 2 1
10010011

L'addition donne : 128+16+2+1 = 147

[11.2/ Conversion de base 10 a base 2

Leprincipeestlemémeen sensinverseenfaisant appel alacomparai son/soustraction.
Attentionil faut vérifier quelatailledutableau est suffisant. Celui ci n'est valable pour pour
des nombres de 0 a 255. Dans le cas contraire il faudrarajouter des colonnes.

Application :

228

En228ily a128

228-128=100 \‘-\1 -1 |1 |0 o |1 0 |o0
| — 4

En 100, il y a64

100-64=36

36=32+4

Les colonnes vides sont misesa 0

Lerésultat est donc : 11100100

I11.3/ Conversion de la base 2 a la base 16

Comme 4 carcatére binaires sont condensés en un carcatére hexadécimal, il suffit de
faire des regropesment des bits 4 a4 puis de coder en hexadécimal.

Application :
%1111001100 = 0011 1100 1100 = $3CC
[11.4/ Conversion de la base 16 vers la base 2

On procede en sens inverse au précédent

128 |64 |32 |16 8 4 2 1

Application :
$15EF =% 0001 0101 1110 1111
[11.5/ Du décimal vers la base 16 ou de la base 16 vers le décimal

On utilise soit laformule donnée en début de ce cours, soit (plus pratique car peut se
faire de téte) on passe par la base 2 avant de terminer la conversion.
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