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MOTEUR ASYNCHRONE

I/ LES COURANTS DE FOUCAULT

L orsquel'on soumet aun disquefixésur un axe un champ magnétique B variable, un
courant induit appelé courant de Foucault ap-
parait dansle disque.

Cecourant provoguelamiseenrotationdu
disque (principe du moteur ou du compteur _._._._._._._._._._._. S
d'énergie électrique). Si le disque est entrainé,
cecourant freinesarotation (principedesfreins
desvéhiculeslourds). B

Lemoteur asynchronerepose sur |'uti-
lisation du courant de Foucault.

II/ PRINCIPE !

Le rotor d'un moteur asynchrone est congtitué le plus
souvent d'un circuit éectrique completement fermé appelé
généralement CAGE D'ECUREUIL en raison de sa forme.
Mais plus rarement, on trouve des rotors bobines dont les
bobinages sont accessibles a I'extérieur du moteur et qui
permettent des limiter le courant au démarrage.

L estator d'un moteur asynchronetriphaséest constituéde
trois bobinages qui générent e champs magnétique tournant.
Ce champ statorique tourne, cadencé par la fréguence de la
tensiond'aimentation.

Les courants induits
danslerotor réagissent avec
le champs et font tourner le
rotor a une vitesse presque
égaleacelledu champsma-

gnétique. La différence en- Champs pulsants dis
aux courants triphasés

Enroulements du stator

trelavitesse reelle_ etlavi- de fréquence f dans Champ tournant
tesse de synchronisme est les bobines. , réstclllta;nl. de

z . . 5 module constant
appelée vitesse de glisse- et de vitesse de
ment. rotation ns = f/ p.

Eninversant deux pha-
sesd'alimentation du stator,
oninverselesensderotation. /

Rotor métallique
conducteur. Il tourne
ala vitesse n plus
pelite que ns.
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Il CARACTERISTIQUES

sVitessede synchronisme: N=60xf/p

*Courantd'appd : L orsdudémarrage, lecourant d'appel statorique
(1) esttresélevépar rapport aucourant nominal (In) cequi nécessitepour
laprotectiondesfusibleslents(typeaM : accompagnement moteur). 3

*Coupledefonctionnement : L acourbeci-contredécritlecouple

d'unmoteur asynchrone. Pour unfonction- Ns

AC/Cn nement stabledu moteur, lepointdefonc- = 4

tionnement doit setrouver dansunezoneou

1. lecouple(C) estinférieur aucouplenominal

1 (Cn) cequi donneraunevitessederotation prochedelavitessede
synchronisme.

O 0.5 1 *Bilan despuissances:|'arbreci-dessousdécrit | espuissan-
cesetlespertesmisesen jeu dansun moteur asynchrone.

Pjs = 3/2 RI- Pir = g Pwr

D wie 7

Pr =P - P - Pts

\Y

Pts

Puissance absorbée:

8
P=y3 VI 3
= cos @ S,

- o Pr=(1-g)Pr

STATOR

IV/ BRANCHEMENTS DES MOTEURS

ASYNCHRONES
IV.1/ Etoile triangle

Le stator dispose de 6 bornes généralement accessibles et qui permettent deux
branchementsdifférents:

sbranchement étoile : latension de ligne (U) est transmise a deux enroulements
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simultanément. || enrésulteun courant d'appel plusfaiblemai ségalement uncouplemoindre.La
tension aux bornesdechaguebobinageest V=U/V3

sbranchement triangle : latension de ligne est appliquée a

éﬁ_ l/In chaguebobinage, lecourant d'appel estimportant etlecoupleégale-
- "'-.,* ment. L ecourant danschaquebobinageest J=1/V3
*ﬁ.
Y
3 Y Afindallier I'avantagedesdeux modesdedémarrage, onutilise

A généralement, lorsqu'unmoteur estalimentéencharge, undémarrage
étoile-triangle.

MNs
» . . 7 -,
Le moteur est dimenté [ O
O 0.5 1 dansunpremiertempsenétoile, ABB Motors
donc acourantfaibleet couple :"‘_ﬂl:-ttb h:EU"léP-‘ﬁfi‘;M T |
e . T ST 551
réduit. Puisentriangle. W IEH =
50 HzliP 54 540
v 220 A 200 A
v 380 Y 167 A
/min_ 1480 Is 1
Rot. Vi AlCL

Cetypedecouplagen'est possibleques lesbobina-

i - i
gesdumoteur supportent latensiondeligne(couplageen ‘ : CUirdcem |
triangle).

Ainsi,unmoteur 127/230V nepeut pasétrebranché
entrianglesur unalimentationde230V . Seul lebranchement étoil eest possible.

IV.2/ Protections

L 'dlimentationd'unmoteur asynchronenécessitedenombreusesprotections.

*Unsectionneur permettant lamisehorstensiondel'installation. 1 disposedecontactsde
précoupurequi i nterrompent lecircuit decommandeet coupent doncl'alimentationdumoteur. Un
sectionneur n'aaucun pouvoir decoupuremaisrenfermedesfusiblesdetypeaM.

*Boutond'arrét d'urgence

*Undigjoncteur thermiquedont leréle est de couper |'alimentation du moteur en casde
surcharge de ce dernier. Le digoncteur intervient sur le circuit de commande

sLes contacteurs : bien que n'étant pas des organes de protection, il nécessitent un
pouvoir de coupure adapté au moteur.

*Digjoncteur amaximum de courant : il n'est pas indispensable car il assure laméme
fonction quelesfusiblesaladifférence qu'il est réarmable.

IV.3/ Montage a deux sens de marche
Il repose sur I'inversion de deux phases et I'utilisation de deux contacteurs.
On remarqueralaprésence :

*du sectionneur Q
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sdescontactsdeprotection/KM1et/KM2qui évitent uncourt circuit encasdemauvaise

manipulaion

edurelaisthermique

IV.4/Montage

><ftoiletriangle
L'utilisation de
troiscontacteursper-
met de démarrer en
étoile triangle. Le
tempssécoulant en-
treledémarrageétoile
etlepassageentrian-
gle est obtenu grace

aurelaistemporisé.
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AC/Cn Enroulements du stator

Champs pulsants dis
1 aux courants triphasés
de fréquence fdans
les bobines.

Champ tournant
résultant, de

f1s  module constant
el de vitesse de
rotation ns = f/ p.

MNs

3 Rotor métallique
conducteur. Il tourne
a la vitesse n plus

MNs petite que ns.
>

Pjs = 3/2 n:z Pir = g Prr

D e

Pr =P - Pis - Prs

Puissance absorbée:
P=y3 UIcoso

STATOR

S
o
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= (9] Pr = ( 1- q ) P
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