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FONCTION CAPTER

I/ INTRODUCTION

Lafonction CAPTER possedeuneplaceincontournabledansunechainedetraitement
del'information. Ellepermet deconvertir desgrandeursphysiqueseninformations é ectriques.

Touslesdomainesd'activitéet touslesdispositifsél ectroniquesnécessitent al'heureactuelle
I'utilisationd'unoudeplusieurscapteurs.

Avecledével oppement del'automobileintelligente, del'informatiqueet desapplications
biomédi cal eslemarchédescapteursnecessedecraoitre.
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sources NEXUS: Commission Européenne Statistiques mondiales pour 2001 et 2002 il s'agit d'estimations

I/ EXEMPLE D'APPLICATION

Prenonsl'exempled'un équi pement connu et appréci édetous: lelave-vaisselle:

Consignes .
Pressiond'eau
. \ ! correcte
Pressond'eau —» Temod
£ emperature
Température ) R . P
. o de|'eau cor-
Présencedeliquidede recte
lavage — ;
_89 Présence de
Position de la porte > I'eau au bon
Fuite d'eau = moment
Pour un lavage correct il faut: La machine doit donc : Pour cela elle doit connaitre :
-de l'eau a la bonne pression -élever la pression a la bonne valeur -la pression (capteur de pression)
-de leau a la bonne température -élever I'eau a une température correcte | -la température (capteur de température)

-la présence de liquide (capteur chimique

-des produits de lavage ou de présence)

-faire entrer et évacuer I'eau au bon

-laisser entrer ou expulser l'eau
moment

-que la porte soit fermée -l'état de la porte (capteur de présence)

-le niveau de l'eau sous la machine

-quil ny ait pas de fuite (détecteur a flotteur )
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1l/ DEFINITIONS

Uncapteur estuncomposant qui transformeunegrandeur physique(position, température,
luminosité...) enunegrandeur généralement éectrique.

Ondistingueengénéral deux typesdecapteurs:
*les capteurs actifs quidélivrent un courant ou une tension

+les capteurs passifs qui produisent une variation d'impédance (résistance,
capacité ou inductance) et qui nécessitent des structures additionnelles.

On appellestructuredeconditionnement d’ un capteur, lesfonctions électroniques
additionnelles qui permettent d’ exploiter correctement les variations transmises par le
capteur.

Grandeur Grandeur

physique électrique
==—s Convertir === Conditionner e—=s

TATormaton de sorte
du capteur

+Capteur linéaire : une information analogi-
gue (tension par exemple) proportionnelle a la
grandeur physique est restituée par le cap-
teur

Amplitude de la
Signal logique de grandeur physique
R ) . sortie du capteur - geyl préreglé du capteur
+Capteur a seuil (ou capteur logique) : le :
capteur renvoi une information logique (NLO
ou NL1) suivant que la grandeur physique a

atteint un seuil de référence ou non.

>

Amplitude de la

Valeur grandeur physique

numérique

+Capteur numérique : le capteur restitue un
mot binaire (un octet par exemple) en paral-
lele ou en seérie dont la valeur est I'image de
la grandeur physique.

Amplitude de la
Fréquence des impulsions grandeur physique
(impulsions/secondes)

+Capteur impulsionnel : des impulsions dont
la frequence dépend de I'amplitude de la
grandeur physique sont restituées par le
capteur

Amplitude de la
grandeur physique

IV/ CLASSIFICATION

On peut classer |les capteurs selon différents criteres :

*Selon les grandeurs physiques a mesurer (c'est le choix fait dans ce cours)
*Selon que les capteurs soient actifs ou passifs

*Selon qu'ils restituent une information analogique, logique ou numérique
*Selon un critere fonctionnel (contrdle de paramétres de fabrication, con-
tréle de qualité, contrdle de securité, contréle d'environnement)
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V/ CARACTERISTIQUES DES CAPTEURS

Les deux paragraphes précédents ont permis d'introduire déja quel ques caractéristi-
ques, enparticulier lanaturedel'information restituée (anal ogi que, impul sionnelle, [ogique,
nuMmerique).

D'autres caractéristiques sont particulierement utiles lors du choix ou de I'utilisation
d'un capteur. Nous nous limiterons aux caractéristiques principales

Etendue de mesure : 1000000

Il sagit de la plage de me-
sure dans laguelle le construc-
teur garantie les performances
meétrologiques (danslalimitede
latolérance).

Etendue de mesure

100000

Resistance (0Q)

10000

l
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Dans I'exemple ci-contre
d'un capteur de force I'étendue

de meg'lre eg Comprl% entre e ?U - r:;o H;‘l'.lil I LH'JL W FOO000
10g et ZOKg Force (g}
Sen Si b | | |té A Information de sortie
du capteur
Lasensibilitécorrespond auquotient entrela AM
variation delagrandeursde sortieet la variation
delagrandeur mesurée autour d'unevaleur cons- AS
tante : A4
M .

-

Sensibilite=AS/AM  avec M=cste Amplitude de la
grandeur physique

Lasensibilitéest expriméeenunitéé ectriquepar unitéphysique(mV/°C par exemple).
Précision, résolution

Ellesedéfinit commeétant |apluspetitevariation quelecapteur est capablededétecter.
Onl’ exprimeen % delapleineéchelle (ou del'étendue de mesure). Lanotation courante est
%PE. Dans | e cas de capteurs numériques, larésolution correspond au format (nombre de
bits) du mot transmis.

Rep etab I I ite /{}\ Pour des mesures précises

C'est lacapacité d'un capteur & L T de pression barométrique
. - . . FRESSURE TRANEMITTER ar semi-conducteurs
restituer la méme information de P

FTEHME

sortie pour des mesures identiques, - mem
M H H — 130 VERS Elendus de masure -
df,;\ns gles conditions identiques et S 600 5 1050m (1P8)
%pares par un Iaps de ternps Court | | | | | Tempéralure de fonctionnament
s 7 T R -40°C a +60°C
La repEtabl I Ite eﬂ CaraCterI %e par Conditions d'humidité | sans condensation
14 H Lingarita* : +0 45mB
I'écart maximum entre la moyenne s vsneais 20 o
de la grandeur mesurée (elle est le . Répétabilte® : £0,03m8
plus souvent exprimée en %). — T Fricimumies st syams

Dépendance &n temp. © <z0,08mB "C
Sources Campbell Scientific : capteur de pression
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Temps de reponse

Rapiditéavec laquelle un capteur répond aun changement devaleur delavariable: on
I’ exprime en unité detemps nécessaire aatteindre 90 % delaval eur obtenue aprésuntemps
infini.

100%
90%

—_ Temps
Tempsde réponse

Hystéreésis

L'hystérési scaractérisel'aptituded'un capteur afournir lamémeindicationlorsqu'onatteint
une méme valeur delagrandeur mesurée par variation croissante continue ou par variation
décroissantecontinuedel agrandeur. Encasdindi cationsdifférentesonparled'erreur dhystérésis,
gu'on exprimeaussi en pourcen-
tagedel'étenduedemesure. Pré-
cisonsquel'erreur dhystérésisvraie
est généralement directementliée
alaprocédureemployéepour opé-
rer lebalayage par valeurscrois-
santes puis décroissantes de la
grandeur a mesurer, c'est adire
essentiellement delarapiditéde
I'opération. En conséquence le
constructeur donnerauneval eur
maximal edecetteerreur.

VI/ REFERENCES DOCUMENTAIRES

| ESCAPTEURS ENINSTRUMENTATION INDUSTRIELLE par George Asch et
collaborateurs, édition Dunod

e[nternet : hitp://mwww.enpc.fr/cereve/HomePages/thevenot/ WWW-DEA-STE/
www-tc2/annexel.html

http://michelhubin.multimania.com/DOTECSI/
http://courelectr.free.fr/BASE/INSTR.HTM
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Transparent

A Information de sortie
du capteur
AM
AS
Y
Mg o

|

Amplitude de la
grandeur physique

/{}\ Pour des mesures précises

€ BA oo i o de pression barométrique
FRESSURE TRANEMITTER par semi-conducteurs

PTE401E

oo

sac-cta e Caractéristiques

[ErL
8020 VG Elendue de mesurs -
BO0mB & 1060mAB (hPa)
| || | | Tempéralurs de fonctionnament
-40°C a +60°C
Conditions d'humidils | sans condensation
Linearita* . £0 45mB
Hystérasis® : £0.03mB
Répatabilitg® © 20,03m8
Incertitude de calibraga** :£0,15mB
_—}‘% Précision totale 4 20°C*** - +0, 50mB

Dépandance en tamp. - <20,08mB "C
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